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Wprowadzenie 

1.1 Wprowadzenie 

System baterii litowo-żelazowo-fosforanowych serii TR to standardowa jednostka systemu 

bateryjnego. 

Użytkownicy mogą wybrać odpowiednią liczbę baterii serii TR zgodnie ze swoimi potrzebami i 

połączyć je równolegle, tworząc pakiet bateryjny o większej pojemności, aby sprostać 

długoterminowym potrzebom zasilania. 

Produkt jest szczególnie odpowiedni do zastosowań wymagających pracy w wysokiej temperaturze, 

w ograniczonej przestrzeni oraz cechuje się długą żywotnością. 

1.2 Cechy produktu 

System bateryjny serii TR wykorzystuje litowo-żelazowo-fosforan (LiFePO₄) jako materiał anody i jest 

wyposażony w wysokowydajny system zarządzania baterią (BMS), który skutecznie nadzoruje 

poszczególne ogniwa. System posiada następujące cechy: 

• Zgodność z europejską dyrektywą RoHS, certyfikat SGS, zastosowanie najlepszych, 

nietoksycznych i bezpiecznych dla środowiska ogniw; 

• Anoda wykonana z LiFePO₄ – wysoki poziom bezpieczeństwa i długa żywotność cykliczna; 

• Zaawansowany BMS z funkcjami ochrony przed nadmiernym rozładowaniem, 

przeładowaniem, przeciążeniem prądowym i przegrzaniem; 

• Automatyczne zarządzanie procesem ładowania/rozładowania oraz funkcja balansowania 

pojedynczych ogniw; 

• Inteligentny BMS z modułem Bluetooth + Wi-Fi umożliwiający zdalne sprawdzanie informacji, 

sterowanie i zmianę parametrów; 

• Elastyczna konfiguracja – możliwość łączenia wielu jednostek w celu wydłużenia czasu 

zasilania; 

• Chłodzenie pasywne – bardzo niski poziom hałasu; 

• Niewielkie samorozładowanie – możliwość doładowania nawet po 10 miesiącach 

magazynowania; brak efektu pamięci, możliwość pracy w trybie częściowych cykli 

ładowania/rozładowania; 

• Szeroki zakres temperatur pracy: od –20°C do +60°C; dobra żywotność i wydajność 

rozładowania w normalnych warunkach; 

• Kompaktowe rozmiary i niska masa. 
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1.3 Definicja oznaczeń produktu 

 

2. Specyfikacja 

2.1 Nazwa modelu 

Nazwa TR4000WX TR6000WX TR8500WX 

Napięcie znamionowe (V) 51,2 51,2 51,2 

Pojemność znamionowa (Ah) 100 200 314 

Energia (kWh) 5,12 10,24 16,076 
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2.2 Parametry techniczne 

 

 

 

LP. Podpunkty UWAGI

TR4000WX TR6000WX

1

Ładowanie 

pojedynczego 

ogniwa 

zabezpieczenie 

przeciw 

przepięciowe

Zwolnienie 

poniżej

3.34V

2

Ładowanie zestawu 

baterii, 

zabezpieczenie 

przeciw 

przepięciowe

3

Rozładowanie 

pojedynczego 

ogniwa, ochrona 

przed niskim 

napięciem

Zwolnienie 

ponad 3.0V

4

Rozładowanie 

zestawu baterii, 

ochrona przed 

niskim napięciem

5 Zalecany prąd ciągły 50A 100A

6 Alarm przeciążenia 105A 205A

7
Zabezpieczenie 

nadprądowe
105A 210A

8 Zalecany prąd ciągły 50A 100A

9 Alarm przeciążenia 105A 205A

Opóźnienie 

zabezpieczenia 

1s

10

Ochrona 

nadprądowa

Ochrona 1

110A 210A 1s opóźnienie

11

Ochrona 

nadprądowa

Ochrona 2

150A 250A
500ms 

opóźnienie

12
Ochrona przed 

zwarciem

350ms 

opóźnienie

Zakres temperatur 

rozładowania
 -20 ℃ ~ 60 ℃  -20 ℃ ~ 60 ℃

Zakres temperatur 

ładowania
 0 ℃ ~ 55 ℃  0 ℃ ~ 55 ℃

14
Zakres temperatur 

pracy
Poniżej 85 ℃

157A

162A

167A

Ładowanie

Rozładowywanie

157A

162A

167A

250A

Temperatura

 -20 ℃ ~ 60 ℃

 0 ℃ ~ 60 ℃

PCB

TAK

13

Pozycja Parametry

TR8500WX

Ochrona 

napięciowa

Ładowanie

3.65V

58.4V

Rozładowywanie

2.75V

44.8V
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2.3 Definicje interfejsów 

 

Panel przedni baterii wyposażony jest w różne porty i wskaźniki, zależnie od modelu. 

Modele TR4000WX i TR6000WX: 

 

Główne elementy: 

1. Uchwyt  

2. Biegun dodatni 

3. Biegun ujemny 

4. Przycisk RESET (aktywacja/hibernacja) - Gdy przycisk „WYŁ./WŁ.” jest w pozycji WŁ., naciśnij i 

przytrzymaj ten przycisk przez 3 sekundy. Przełącz akumulator w tryb zasilania lub hibernacji. 

5. Wskaźnik RUN (zielony) – sygnalizuje pracę, ładowanie lub rozładowanie - Zielona dioda miga 

w trybie czuwania, miga podczas ładowania i świeci stale podczas rozładowywania. 

6. Wskaźnik ALM (czerwony) – sygnalizuje alarm/protekcję - Czerwona dioda miga w trybie 

alarmu. Zabezpieczenie jest zawsze włączone. Warunki, które uruchamiają zabezpieczenie, 

zwykle przywracają się automatycznie po wyłączeniu. 

7. Wskaźnik SOC (zielone diody – poziom naładowania) - Liczba zielonych diod wskazuje 

pozostały poziom naładowania akumulatora, jak pokazano w tabeli 2-3. 

8. Styk bezpotencjałowy (DRY contact) 

9. Port CAN/RS485 – komunikacja z falownikiem - Zewnętrzny port komunikacyjny hosta, 

obsługuje komunikację CAN i RS485 

10. RS232 – testowy 

11. COM0 / COM1 – porty komunikacji równoległej (RS485) - Z wewnętrznego interfejsu 

komunikacji równoległej obsługuje komunikację RS485, z CON0 jako wyjściem i COM1 jako 

wejściem. 
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12. Przełącznik ON/OFF - WYŁ./WŁ., musi być w pozycji „WŁ.” podczas użytkowania 

13. Wyświetlacz LCD (kolorowy, dotykowy) 

14. Uziemienie 

15. Moduł Wi-Fi/Bluetooth 

Model TR8500WX : 

 

1. Biegun dodatni 

2. Przełącznik ON/OFF - WYŁ./WŁ., musi być w pozycji „WŁ.” podczas użytkowania 

3. Biegun ujemny 

4. Uziemienie 

5. Zawiasy pokrywy magazynu - Stała obudowa magazynu 

6. Wskaźnik RUN (zielony) – sygnalizuje pracę, ładowanie lub rozładowanie - Zielona dioda miga 

w trybie czuwania, miga podczas ładowania i świeci stale podczas rozładowywania. 

7. Wskaźnik ALM (czerwony) – sygnalizuje alarm/protekcję - Czerwona dioda miga w trybie 

alarmu. Zabezpieczenie jest zawsze włączone. Warunki, które uruchamiają zabezpieczenie, 

zwykle przywracają się automatycznie po wyłączeniu. 

8. Wyświetlacz LCD (kolorowy, dotykowy) 

9. Wskaźnik SOC (zielone diody – poziom naładowania) - Liczba zielonych diod wskazuje 

pozostały poziom naładowania akumulatora, jak pokazano w tabeli 2-3. 

10. Przycisk RESET (aktywacja/hibernacja) - Gdy przycisk „WYŁ./WŁ.” jest w pozycji WŁ., naciśnij i 

przytrzymaj ten przycisk przez 3 sekundy. Przełącz akumulator w tryb zasilania lub hibernacji. 

11. Styk bezpotencjałowy (DRY contact) 

12. Port RS485 COM – komunikacja z falownikiem - Zewnętrzny interfejs komunikacyjny RS485 

jednostki głównej jest podłączony do falownika w celu komunikacji 
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13. CAN COM - Zewnętrzny interfejs komunikacyjny CAN jednostki głównej jest podłączony do 

falownika w celu komunikacji 

14. RS232 COM – testowy 

15. COM1 – port komunikacji równoległej -Wiele interfejsów komunikacji równoległej 

akumulatora, porty wejściowe 

16. COM0 - Wiele interfejsów komunikacji równoległej akumulatora, porty wejściowe 

17. Moduł Wi-Fi/Bluetooth 

18. Uchwyt  

• dodatkowe uchwyty do mocowania na podłodze, 

• brak możliwości montażu na ścianie (ze względu na masę), 

• porty RS485 i CAN wyprowadzone osobno do komunikacji z falownikiem. 

 

2.3.1 Krótka instrukcja instalacji 

2.3.1.1 Instrukcje dotyczące włączania i wyłączania zasilania bateryjnego 

• Włączenie: przestaw przełącznik ON/OFF w pozycję „ON” → zapala się RUN (system działa). 

• Wyłączenie: przełącz na „OFF” → RUN gaśnie (system wyłączony). 

2.3.1.2 Schemat podłączenia akumulatora i falownika 

* Schemat połączenia przewodu zasilającego między akumulatorem a falownikiem: 
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* Schemat połączenia równoległego linii komunikacyjnej akumulatora 
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                            Komunikacja z falownikiem kilku baterii w połączeniu równoległym  

 

 

UWAGI: 

1. Sposób połączenia linii komunikacyjnych skrzynek bateryjnych w układzie równoległym 

2. Jeśli dwa lub więcej akumulatorów pracuje równolegle, należy wybrać szynę zbiorczą równoległą 

do podłączenia przewodu zasilającego. 

3. Modele TR4000WX i TR6000WX są przeznaczone do montażu na ścianie. 

4. Model TR8500WX jest przeznaczony do montażu na podłodze. 

UWAGA: 

* Interfejsy komunikacyjne muszą być typu jeden do jednego. Definicję interfejsów komunikacyjnych 

akumulatora 485 i CAN można znaleźć w punkcie 2.3.7; 

* Szczegółowe informacje na temat portów komunikacyjnych falownika 485 i CAN można znaleźć w 

instrukcji obsługi falownika. Niespójność interfejsów komunikacyjnych powoduje awarię komunikacji; 

* Okablowanie wejściowe i wyjściowe układu fotowoltaicznego oraz układu AC powinno być zgodne z 

lokalnymi przepisami bezpieczeństwa; 

* Akumulator obsługuje wiele protokołów falownika, domyślnym protokołem jest protokół Pylon 

(V3.5). Inne protokoły komunikacyjne falownika można skonfigurować, łącząc port RS232 z 

komputerem hosta BMS. Alternatywnie, protokół komunikacyjny odpowiedniego falownika można 

skonfigurować w sekcji „Protokół” na ekranie głównym wyświetlacza. Ustaw hasło na 123456. Po 

pomyślnej konfiguracji wyłącz akumulator i uruchom go ponownie. Po zmodyfikowaniu protokołu 

komunikacyjnego należy ponownie przejść do strony „Protokół”, aby sprawdzić, czy modyfikacja 

zakończyła się powodzeniem. Jeżeli modyfikacja nie powiedzie się, należy ją powtórzyć i ponownie 

uruchomić BMS. 
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2.3.2 Definicja wskaźników  

Tabela 2-4: Wskaźnik stanu pracy diod LED: 

RUN (zielony) – miga lub świeci w zależności od stanu (standby, ładowanie, rozładowanie). 

ALM (czerwony) – świeci/miga w razie błędów (przeciążenie, przegrzanie, zbyt wysokie/niske 

napięcie). 

SOC (zielone diody L1–L5) – pokazują poziom naładowania baterii (od 0% do 100%). 

Tabela 2-5 Opis pojemności: 

 

L5 L4 L3 L2 L1 L5 L4 L3 L2 L1

● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

0-20% OFF OFF OFF OFF F2 OFF OFF OFF OFF ON

20-40% OFF OFF OFF F2 ON OFF OFF OFF ON ON

40-60% OFF OFF F2 ON ON OFF OFF ON ON ON

60-80% OFF F2 ON ON ON OFF ON ON ON ON

80-100% F2 ON ON ON ON ON ON ON ON ON

Lampka kontrolna pojemności

Ilość

włączona dioda ● ON miga

status ładowanie rozładowywanie

L5 L4 L3 L2 L1

● ● ● ● ● ● ●

Wyłączanie 

zasilania
Uśpienie OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

Wszystkie 

wyłączone

Normalny F1 OFF Gotowość

Alert F1 F3
Niski poziom 

ogniwa

Normalny ON OFF

Alert ON F3

Ochrona przed 

przeładowaniem
ON OFF ON ON ON ON ON

Jeśli nie ma 

zasilania 

sieciowego, 

wskaźnik jest w 

stanie czuwania

Temperatura/ 

przeciążenie/ 

zabezpieczenie 

przed awarią

OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF
Zatrzymanie 

ładowania

Normal F3 OFF

Alert F3 F3

Zabezpieczenie 

niskonapięciowe
OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF

Zatrzymanie 

ładowania

Temperatura/ 

nadmierny prąd/ 

zwarcie/odwrócenie

/ zabezpieczenie 

przed awarią

OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF
Zatrzymanie 

ładowania

Utrata 

skuteczności
OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF

Zatrzymanie 

ładowania/ 

rozładowywanie

rozładowanie

Zgodnie ze wskaźnikiem baterii

ALM nie miga, 

gdy 

generowany jest 

alarm 

przeładowania

Gotowość

Zgodnie ze wskaźnikiem baterii

ładowanie

 Zgodnie ze wskaźnikiem baterii (Wskaźnik zasilania: 

maksymalne mignięcie diody LED)

Stan
Normalny 

alarm/ochrona

RUN ALM 
Lampka kontrolna zasilania

Wyjaśnienie
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Tabela 2-6 Opis Migania: 

Sposób migania on off Uwagi 

Miganie 1 0.25S 3.75S F1 

Miganie 2 0.5S 0.5S F2 

Miganie 3 0.5S 1.5S F3 

 

Uwagi: Miganie 1 to skrót F1; Miganie 2 to skrót F2; Miganie 3 to skrót F3. 

 

Uwaga: Alarm można włączyć lub wyłączyć za pomocą komputera hosta. Domyślnie alarm jest 

włączony. 

2.3.3 Sygnalizacja dźwiękowa (buzzer) 

• Awaria → sygnał co 1 s 

• Ochrona → sygnał co 2 s 

• Alarm → sygnał co 3 s 

• Funkcję buzzera można włączyć/wyłączyć w oprogramowaniu (domyślnie: wyłączony). 

 

2.3.4 Przycisk RESET 

         Gdy BMS jest w stanie uśpienia, naciśnij przycisk RESET (3–6 s) i zwolnij go. Płyta 

zabezpieczająca zostanie aktywowana, a dioda LED będzie świecić sekwencyjnie przez 0,5 sekundy od 

momentu pojawienia się komunikatu „RUN”. Gdy BMS jest w stanie aktywacji, naciśnij przycisk RESET 

(3–6 s) i zwolnij go. Płyta zabezpieczająca przejdzie w stan uśpienia, a dioda LED zaświeci się na 0,5 

sekundy, zaczynając od najniższego poziomu naładowania baterii. Po aktywacji BMS naciśnij przycisk 

RESET (6–10 s) i zwolnij go. Płyta zabezpieczająca zostanie zresetowana, a wszystkie diody LED będą 

świecić przez 1,5 sekundy. 

Po zresetowaniu BMS parametry i funkcje ustawione przez komputer hosta pozostają zachowane. 

Jeśli konieczne jest przywrócenie pierwotnych parametrów, można to zrobić, wybierając opcję 

„Przywróć wartości domyślne” komputera hosta, ale powiązane rekordy operacji i zapisane dane 

pozostają niezmienione (takie jak zasilanie, czasy cykli, rekordy zabezpieczeń itp.). 

Uwaga: 

1. Po zresetowaniu BMS za pomocą RESET, konfiguracja Wi-Fi również zostanie zresetowana. Musimy 

zadbać o konfigurację Wi-Fi. 

2. Jeśli nowa bateria nie wykryje sygnału Wi-Fi lub Bluetooth, można ją zresetować za pomocą RESET. 

Następnie wyszukaj sygnał Bluetooth, otwórz aplikację przez połączenie Bluetooth, kliknij 

„Ustawienia parametrów” u dołu ekranu, aby przejść do ustawień, znajdź sieć dystrybucyjną 

„Włączanie trybu sieci dystrybucyjnej”, kliknij ją i wprowadź hasło „4321”. Następnie można usunąć 
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powiązanie Wi-Fi. Po powiązaniu Wi-Fi inne urządzenia nie będą mogły wyszukiwać sygnałów 

Bluetooth i Wi-Fi. 

 

2.3.5 Tryb uśpienia i wybudzania 

2.3.5.1 Uśpienie 

Gdy spełniony jest którykolwiek z poniższych warunków, system przechodzi w tryb niskiego poboru 

mocy: 

(1) Pojedyncze lub całkowite zabezpieczenie przed nadmiernym rozładowaniem nie zostało 

zwolnione w ciągu 60 sekund. 

(2) Nacisnąć przycisk RESET (3–6 s) i zwolnić go. 

(3) Minimalne napięcie ogniwa jest niższe niż napięcie uśpienia, a czas trwania osiąga czas opóźnienia 

uśpienia (jednocześnie brak komunikacji, brak zabezpieczenia, brak równowagi, brak prądu). 

(4) Czas czuwania przekracza 24 godziny (brak komunikacji, brak ładowania i rozładowywania, brak 

zasilania sieciowego). 

(5) Wymuszone wyłączenie przez oprogramowanie komputera. 

Przed przejściem w tryb hibernacji należy upewnić się, że zacisk wejściowy nie jest podłączony do 

napięcia zewnętrznego, w przeciwnym razie nie będzie można przejść w tryb niskiego poboru mocy. 

2.3.5.2 Wybudzenie 

Gdy system znajduje się w trybie niskiego poboru mocy i spełnia którykolwiek z poniższych 

warunków, system wyjdzie z trybu niskiego poboru mocy i przejdzie w tryb normalnej pracy: 

(1) Podłącz ładowarkę. Napięcie wyjściowe ładowarki musi być większe niż 51,2 V. 

(2)  Naciśnij przycisk RESET (3–6 s) i zwolnij go. 

 

Uwaga: 

Po zadziałaniu zabezpieczenia przed nadmiernym rozładowaniem (jednorazowym lub całkowitym), 

system przechodzi w tryb niskiego poboru mocy i wybudza się w regularnych odstępach czasu co 4 

godziny, aby włączyć tryb ładowania i rozładowywania. Po naładowaniu system wyjdzie ze stanu 

hibernacji i przejdzie w tryb normalnego ładowania. Jeśli nie uda się go naładować po 10 kolejnych 

automatycznych wybudzeniach, system nie wybudzi się. 

Gdy system jest zdefiniowany jako koniec ładowania, napięcie odzyskiwania nie zostanie osiągnięte 

po 2 dniach czuwania (ustawiona wartość czasu czuwania), a ładowanie zostanie wymuszone do 

zakończenia ładowania. 

2.3.6 Komunikacja RS232 

 

Komputer górny BMS może komunikować się z BMS poprzez interfejs RS232 akumulatora w celu 

monitorowania różnych informacji o akumulatorze, w tym napięcia akumulatora, prądu, 
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temperatury, stanu, informacji o produkcji akumulatora itp. Domyślna prędkość transmisji wynosi 

9600 bps. 

 

                                                      

 

 

 

 

2.3.8 Definicja dwóch równoległych portów komunikacyjnych RS485 

Wiele równoległych portów komunikacyjnych baterii, z domyślną szybkością transmisji 9600 b/s. 

Przez ten port można równolegle komunikować się z wieloma akumulatorami. COM0 to port 

wyjściowy, a COM1 to port wejściowy. W przypadku równoległego połączenia wielu grup, patrz 2.3.1 

„Schemat połączenia równoległej linii komunikacyjnej baterii”. 

 

 

 

 

 

 

 

      RJ11 PIN Specyfikacja definicji

1、2、6 NC

3 TX

4 RX

5 GND

RS232- z pionowym gniazdem RJ11 6P6C 

   RJ45 PIN Specyfikacja definicji RJ45 PIN
Specyfikacja 

definicji

1、8 RS485-B   9、16、 RS485-B

     2、7 RS485-A 10、15 RS485-A

     3、6 GND 11、14 GND

4 GND 13 UP_IN

5 DN_OP+ 12 GND

COM0- 8P8C pionowe gniazdo RJ45 
COM2- 8P8C pionowe 

gniazdo RJ45 
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2.3.9 Definicja interfejsu DRY contact 

Wyjścia sygnałów alarmowych i ochronnych (np. zbyt niski poziom baterii) 

 

 

 

Numer PIN 
Definicja 

PIN 
Uwagi 

1 NO 
Normalnie otwarty, zamknięty podczas awarii i zabezpieczenia 

2 NO 

3 NO 
Normalnie otwarty, alarm niskiego poziomu baterii zamknięty 

4 NO 

 

2.4 System zarządzania baterią (BMS) 

2.4.1 Ochrona przed niskim napięciem 

Zabezpieczenie przed zbyt niskim napięciem rozładowania: 

Podczas rozładowywania, jeśli napięcie dowolnego pojedynczego ogniwa spadnie poniżej wartości 

zabezpieczenia, uruchomi się zabezpieczenie przed nadmiernym rozładowaniem i rozlegnie się alarm 

dźwiękowy akumulatora. Gdy napięcie wszystkich ogniw powróci do zakresu wartości zabezpieczenia, 

zabezpieczenie zostanie wyłączone. 

 

Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napięciem ładowania: 

Podczas ładowania, gdy napięcie całkowite akumulatora lub napięcie dowolnego pojedynczego 

ogniwa osiągnie wartość zabezpieczenia, system przerwie ładowanie. Gdy napięcie całkowite i 

napięcie pojedynczego ogniwa powrócą do zakresu wartości zabezpieczenia, zabezpieczenie zostanie 

wyłączone. 

2.4.2 Zabezpieczenie prądowe 

Zabezpieczenie przed przeciążeniem prądowym ładowania: 

Gdy prąd ładowania przekroczy wartość zabezpieczenia, włączy się brzęczyk akumulatora, a system 

zatrzyma ładowanie. Zabezpieczenie zostanie wyłączone po upływie czasu określonego w 

specyfikacji. 

 

Zabezpieczenie przed przeciążeniem prądowym rozładowania: 

Gdy prąd rozładowania przekroczy wartość zabezpieczenia, włączy się brzęczyk akumulatora, a 

system zatrzyma ładowanie. Zabezpieczenie zostanie wyłączone po upływie czasu określonego w 

specyfikacji. 
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Uwaga: Alarm brzęczka można włączyć lub wyłączyć ręcznie na komputerze. Domyślnie jest on 

wyłączony. 

2.4.3 Zabezpieczenie temperaturowe 

Zabezpieczenie przed niską/wysoką temperaturą ładowania: 

Podczas ładowania, gdy temperatura akumulatora przekroczy zakres 0℃~+55℃, system uruchamia 

zabezpieczenie przed przegrzaniem ładowania, zatrzymuje ładowanie, powraca do znamionowej 

temperatury powrotu, a następnie zabezpieczenie zostaje wyłączone. 

 

Zabezpieczenie przed niską/wysoką temperaturą rozładowania: 

Podczas ładowania, gdy temperatura akumulatora przekroczy zakres -20℃~+60℃, system uruchamia 

zabezpieczenie przed przegrzaniem ładowania, zatrzymuje ładowanie, powraca do znamionowej 

temperatury powrotu, a następnie zabezpieczenie zostaje wyłączone. 

2.4.4 Inne zabezpieczenia 

Zabezpieczenie przed zwarciem: 

Gdy system akumulatorowy wykryje jakiekolwiek zewnętrzne zwarcie, uruchomi się zabezpieczenie 

przed zwarciem BMS. 

 

Zwolnienie zabezpieczenia przed zwarciem 

Zabezpieczenie zostanie zwolnione po spełnieniu któregokolwiek z poniższych warunków: 

(1) Po rozpoczęciu ładowania; 

(2) Po odłączeniu obciążenia; 

Uwaga: Maksymalny prąd rozładowania akumulatora powinien być większy niż maksymalny prąd 

roboczy wymagany dla obciążenia. 

3. Instalacja i konfiguracja 

3.1 Instalacja i przygotowanie 

 

Zasady bezpieczeństwa 

System może być instalowany wyłącznie przez osoby przeszkolone w zakresie systemów 

elektrycznych i posiadające pełną wiedzę techniczną. 

Należy zawsze przestrzegać poniższych zasad oraz lokalnych przepisów: 

• Wszystkie obwody z napięciem <48 V podłączone do systemu muszą spełniać 

wymagania SELV (IEC60950). 
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• Jeśli pracujesz wewnątrz szafy – upewnij się, że system jest wyłączony, a bateria 

odłączona. 

• Kable powinny być uporządkowane i zabezpieczone, aby nie były narażone na 

przypadkowe dotknięcie. 

• Zalecane jest używanie sprzętu ochronnego: rękawice, okulary, opaski antystatyczne 

itp. 

 

 

 

Rękawice ochronne                        Buty ochronne                         Okulary ochronne 

 

3.1.1 Wymagania środowiskowe 

• Temperatura pracy: –20°C do +60°C 

• Temperatura przechowywania: –10°C do +35°C 

• Wilgotność względna: 5% – 85% 

• Wysokość nad poziomem morza: < 4000 m 

• Brak przewodzącego pyłu i gazów korozyjnych 

• Instalacja powinna znajdować się min. 1000 m od linii brzegowej (aby unikać korozji solnej) 

• Podłoże musi być równe i stabilne 

• W otoczeniu nie mogą znajdować się materiały łatwopalne lub wybuchowe 

• Zalecana temperatura otoczenia: 15–30°C 

Uwaga: Do długotrwałego przechowywania należy naładować akumulator do poziomu 50–70% SOC 

(napięcie całkowite ok. 52,8–53,1 V). Ładować raz na 3 miesiące, pełny cykl (rozładowanie + 

ładowanie) raz na 6 miesięcy. 

3.1.2 Narzędzia 

Narzędzia wymagane do instalacji: 

Śrubokręt płaski/krzyżakowy Multimetr 

Klucz dynamometryczny Cęgowy miernik prądu 

Szczypce boczne Taśma izolacyjna 

Szczypce długie Termometr 

Obcinacz do przewodów Opaska antystatyczna 
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Ściągacz izolacji Opaski zaciskowe 

Wiertarka elektryczna Miarka 

Uwaga: Baterie są ciężkie – można użyć dodatkowych narzędzi (wózek, winda, wózek widłowy). 

 

3.1.3 Przygotowanie techniczne 

Kontrola interfejsu elektrycznego. Urządzeniami podłączonymi bezpośrednio do akumulatora mogą 

być urządzenia użytkownika, zasilacze lub inne urządzenia zasilające. 

• Potwierdź czy urządzenie fotowoltaiczne użytkownika do generowania energii, zasilacz lub 

inny sprzęt zasilający posiada interfejs wyjściowy prądu stałego oraz zmierzenie, czy napięcie 

wyjściowe interfejsu prądu stałego spełnia wymagania dotyczące zakresu napięć podane w 

„Tabeli 2-2: Tabela parametrów wydajności”. 

• Potwierdź, że maksymalny prąd ładowania i rozładowania interfejsu prądu stałego 

urządzenia fotowoltaicznego użytkownika do generowania energii, zasilacza lub innego 

sprzętu zasilającego powinien być większy niż maksymalny prąd roboczy produktu podany w 

tabeli parametrów wydajności. Urządzenie fotowoltaiczne użytkownika powinno być 

wyposażone w funkcję ograniczania prądu, aby zapewnić jego normalną pracę. 

• Należy upewnić się, że maksymalny prąd roboczy urządzenia (falownika) podłączonego do 

akumulatora jest mniejszy niż maksymalny prąd ładowania i rozładowania podany w „Tabeli 

2-2: Tabela parametrów wydajności”. 

 Kontrola bezpieczeństwa 

Bezwzględnie zabrania się umieszczania materiałów łatwopalnych, wybuchowych i innych 

niebezpiecznych materiałów w pobliżu akumulatora. W pobliżu urządzenia powinien znajdować się 

sprzęt przeciwpożarowy, taki jak przenośne gaśnice proszkowe. W razie potrzeby należy zainstalować 

automatyczny system przeciwpożarowy. 

3.1.4 Kontrola przed rozpakowaniem 

Po dotarciu sprzętu na miejsce instalacji należy go załadować i rozładować zgodnie z przepisami, aby 

zapobiec jego działaniu promieni słonecznych i deszczu. Przed rozpakowaniem należy sprawdzić 

całkowitą liczbę elementów zgodnie z listem przewozowym dołączonym do każdego kartonu i 

upewnić się, że karton jest nienaruszony. 

3.1.5 Instrukcja obchodzenia się z systemem magazynowania energii 

Podczas rozpakowywania należy obchodzić się ostrożnie, aby chronić powłokę powierzchniową 

przedmiotów. 

Po otwarciu opakowania instalator powinien najpierw zapoznać się z dokumentacją techniczną i 

sprawdzić listę oraz upewnić się, że elementy są kompletne i nienaruszone, zgodnie z tabelą 

konfiguracji i listą przewozową. Jeśli opakowanie wewnętrzne jest uszkodzone, należy to sprawdzić i 

zarejestrować. Lista przewozowa przedstawia się następująco: 
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No. Zdjęcie Nazwa Ilość Uwagi

1
LiFePO₄ Magazyn 

energii
1 szt

3 Wtyczka 1 szt

4 Podkładki 2 szt

M8*90 śruba 

rozporowa
2 szt

M5*10 śruby 

kombinowane
4 szt

7 kable zasilające 2 szt
Do połączenia invertera i 

baterii

8

Kabel sieci 

komunikacji 

równoległej 

akumulatora

1 szt
Do podłączenia komunikacji 

między bateriami

9
Kabel sieciowy 

kategorii 6
1 szt

Do połączenia invertera i 

baterii

Instrukcja 1 szt

Karta gwarancyjna 1 szt

QC Pass Cert. 1 szt

6

10
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Uwaga: Jeśli lista opakowania różni się od powyższej, instrukcja obsługi nie zostanie zaktualizowana. 

Obowiązuje rzeczywista zawartość paczki. 

3.1.6 Koordynacja prac montażowych 

Przed rozpoczęciem montażu zwróć uwagę na następujące kwestie: 

• Przestrzeń instalacyjna i nośność. 

Upewnij się, że jest wystarczająca liczba stałych elementów do zainstalowania systemu 

akumulatorów oraz że wspornik montażowy akumulatora lub szafa są wystarczająco wytrzymałe, aby 

utrzymać ciężar. 

• Układ projektu. 

Upewnij się, że cały proces montażu urządzeń zasilających, akumulatorów i innych elementów jest 

rozsądny. 

• Układ okablowania. 

Upewnij się, że okablowanie jest rozsądne, uporządkowane i zapewnia ochronę przed wilgocią i 

korozją. 

• Podczas całego procesu montażu należy nosić opaskę antystatyczną. 

• Miejsce montażu powinno być obsługiwane przez co najmniej dwie osoby. 

• Sprzęt i narzędzia gotowe do montażu. 

 

UWAGA: Przed montażem upewnij się, że miejsce montażu jest bezpieczne. 

3.1.7 Kroki instalacyjne 

Instalacja TR4000WX i TR6000WX (montaż na ścianie) 

1. Wybierz solidną ścianę (min. grubość 150 mm). 

2. Zaznacz otwory zgodnie z uchwytem montażowym i wywierć 8 otworów (głębokość >80 

mm). 

3. Zamocuj śruby rozporowe M10. 

4. Przykręć uchwyt montażowy. 

5. Podnieś baterię pionowo i zawieś na uchwycie. 
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1.   2. 3. 

 

 

 

 

                                                4.                                                                                              5.                                                                                             

 

 

Instalacja TR8500WX (montaż na podłodze) 

1. Umieść akumulator w pobliżu ściany. 

2. Użyj śrub mocujących, aby przymocować akumulator do ściany. 

3. Zablokuj koło akumulatora. 

4. Jeśli jednocześnie instalowane są dwa lub więcej akumulatorów, dodaj szyny zbiorcze 

dla zacisków dodatniego i ujemnego. 
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Ogólny przebieg montażu 

Krok Nazwa Opis 

1 Wyłączenie zasilania Upewnij się, że system jest odłączony od sieci 

2 Instalacja mechaniczna Montaż uchwytów, zamocowanie baterii 

3 Instalacja elektryczna Uziemienie, przewody zasilające, przewody komunikacyjne 

4 Uruchomienie elektryczne Test i konfiguracja systemu 

Krok 1. Odłączenie zasilania 

Przed instalacją należy upewnić się, że akumulator jest wyłączony, a jednocześnie wyłączyć 

urządzenia, które mają być do niego podłączone. 

Krok 2. Instalacja maszyny 

Wybierz tryb instalacji w zależności od modelu akumulatora. 

Krok 3. Instalacja elektryczna 

• Przewód uziemiający: 

Jeden koniec należy przymocować do otworu uziemiającego w obudowie baterii, a drugi do 

szyny uziemiającej (ramy lub szafy). Połączenie musi być stabilne. 

• Przewody zasilające: 

o Jeśli używana jest jedna bateria – przewody dodatni i ujemny należy podłączyć 

bezpośrednio do falownika lub zasilacza. 

o Jeśli używane są baterie równoległe – należy zastosować szynę zbiorczą (bus bar), do 

której podłączane są przewody z każdej baterii. 

o Długość przewodów od poszczególnych baterii do szyny musi być taka sama. 

• Przewody komunikacyjne równoległe: 

Należy podłączyć zgodnie ze schematem w sekcji 2.3.1 (schemat połączeń komunikacyjnych). 

Krok 4. Uruchomienie elektryczne 

1. Po zakończeniu montażu włącz przełącznik ON/OFF kolejno na każdej baterii. 
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2. Następnie włącz cały system zasilania. 

Sprawdzenie komunikacji BMS–falownik 

Aby sprawdzić, czy komunikacja między systemem zarządzania baterią (BMS) a falownikiem działa 

prawidłowo: 

1. Uruchom falownik. 

2. Odłącz przewód komunikacyjny pomiędzy falownikiem a BMS. 

3. Odczekaj ok. 1 minutę: 

o Jeśli falownik zgłosi błąd komunikacji BMS → komunikacja działa poprawnie. 

o Jeśli falownik nie zgłosi błędu → komunikacja nie została zestawiona prawidłowo. 

Rozwiązania problemów z komunikacją: 

• Sprawdź, czy definicja portów komunikacyjnych falownika odpowiada definicji portów BMS 

(RS485/CAN). 

• Sprawdź, czy wybrany protokół komunikacji jest zgodny. 

• Jeśli nie – należy: 

1. Wykonać nowy przewód komunikacyjny zgodny z definicjami pinów. 

2. Ustawić prawidłowy protokół w BMS (przez oprogramowanie na komputerze lub w 

aplikacji mobilnej). 

 

• Jeśli podczas instalacji pojawią się jakiekolwiek wątpliwości – przerwij pracę i 

skontaktuj się z serwisem technicznym sprzedawcy. 

• Jeśli bateria nie startuje lub wskaźnik ALM świeci na czerwono: 

1. odłącz przewody zasilające, 

2. sprawdź poprawność instalacji i uruchom ponownie. 

• Jeśli problem się powtarza – skontaktuj się z serwisem. 

• Nie próbuj uruchamiać systemu siłą – może to doprowadzić do uszkodzenia 

urządzenia lub wypadku. 

 

4. Użytkowanie, konserwacja i rozwiązywanie 

problemów 

4.1 Instrukcja obsługi systemu bateryjnego 

1. Po zakończeniu instalacji elektrycznej przygotuj system do uruchomienia. 

o Ustaw przełącznik ON/OFF w pozycji „ON”. 

o Po autotestach powinny zaświecić się diody RUN i SOC. 
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2. Aby wyłączyć system – ustaw przełącznik ON/OFF w pozycji „OFF”. 

Uwaga: 

• Jeśli po włączeniu przełącznika wskaźnik ALM świeci się na czerwono → sprawdź sekcję 4.2 

(opisy alarmów). 

• Jeśli problem się nie usuwa – skontaktuj się z serwisem. 

• Użyj woltomierza, aby sprawdzić napięcie na wyjściu baterii: musi być >45 V i z poprawną 

polaryzacją. 

• Jeśli napięcie >45 V – bateria działa normalnie. 

• Po potwierdzeniu napięcia zamknij wyłącznik i ustaw falownik w tryb ON. 

• Jeśli falownik zgłasza alarm – sprawdź instrukcję falownika lub skontaktuj się z dostawcą. 

 

4.2 Opis alarmów i rozwiązania 

W przypadku usterki lub uruchomienia zabezpieczeń system sygnalizuje alarm poprzez wskaźnik ALM 

oraz system zarządzania sieciowego. 

 

Stan Kategoria alarmu
Sygnalizacja 

alarmu
Rozwiązanie

Nadmierne napięcie ogniwa

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Zatrzymać ładowanie, znaleźć przyczynę

Nadmierny prąd ładowania

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Zatrzymać ładowanie, znaleźć przyczynę

Temperatura poza zakresem

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Zatrzymać ładowanie

Nadmierny prąd rozładowania

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Zatrzymać rozładowanie, znaleźć przyczynę

Temperatura poza zakresem

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Zatrzymać rozładowanie

Niskie napięcie całkowite

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Naladować baterię

Niskie napięcie ogniwa

ALM 

czerwona 

dioda świeci 

ciągle

Naladować baterię

Stan ładowania

Stan 

rozładowywania
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4.3 Analiza i rozwiązania typowych usterek 

 

 

Uwaga: 

• W razie trudności technicznych lub nietypowych usterek należy skontaktować się ze 

sprzedawcą. 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. Problem Przyczyna Rozwiązanie

1. Uszkodzony przełącznik 1. Wymienić przełącznik

2. Bateria głęboko rozładowana 2. Naładować baterię

3.    Uszkodzony BMS 3. Wymienić BMS

2

Po ustawieniu ON/OFF na „ON” 

brak wyjścia DC, a dioda ALM 

miga

Nieprawidłowe dane statusu 

baterii

Podłączyć aplikację mobilną do BMS 

(Bluetooth/Wi-Fi), odczytać dane i 

zastosować odpowiednie rozwiązanie

1.    Zmniejszona pojemność

2.    Różnice w pojemności ogniw

4 Bateria nie ładuje się do pełna Zbyt niskie napięcie ładowania Skorygować napięcie ładowania do 57,6 V

1.    Zwarcie w okablowaniu 

zasilającym

1.  Wyłącz baterię, sprawdź przyczynę zwarcia 

i usuń je

2.    Zbyt duży prąd rozruchowy 

urządzenia

2.    Odłącz połączenie urządzenia, uruchom 

samą baterię i potwierdź stan baterii. Jeśli 

stan baterii jest normalny, urządzenie 

zewnętrzne jest uszkodzone

3.   Użyj urządzenia, aby naładować baterię 

lub odczekaj około minuty, aby upewnić się, 

że lampka alarmu powróci do normy

1

Po ustawieniu przełącznika 

ON/OFF w pozycję „ON” brak 

reakcji diod

3 Zbyt krótki czas zasilania DC Wymienić baterię

5
Po podłączeniu do urządzenia i 

uruchomieniu miga ALM
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Załącznik: 

Konfiguracja wyświetlacza protokołu komunikacyjnego falownika 

1. Włącz przełącznik akumulatora, a wyświetlacz zacznie działać. 

2. Dotknij „PROTOKÓŁ”, aby przejść do ekranu konfiguracji. 

 

 

 

3. Skonfiguruj protokół komunikacyjny 485 lub CAN systemu BMS zgodnie z typem komunikacji 

konfiguracji falownika. 

4. Kliknij obszar „CAN lub RS485”, kliknij dowolny protokół i wprowadź hasło „123456” 
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5. Przesuwaj palcem w górę i w dół po interfejsie, wybierz protokół, który chcesz skonfigurować i 

kliknij „OK”. 
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6. Po pomyślnym zakończeniu konfiguracji sprawdź, czy protokół, który należy skonfigurować, jest 

zaznaczony na czerwono. 

 

 

7. Wyłącz zasilanie i odczekaj od 3 do 5 sekund, aby ponownie uruchomić baterię. 

8. Naciśnij ponownie „PROTOKÓŁ”, aby przejść do strony konfiguracji. Sprawdź, czy protokół został 

pomyślnie zmodyfikowany. 

 

9. Konfiguracja jest zakończona 
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5. Pobieranie i instalacja aplikacji 
W zależności od systemu telefonu należy pobrać odpowiednią wersję aplikacji PACEEX: 

1. Android (z obsługą GMS) 

o Wyszukaj „PACEEX” w Google Play Store 

o Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.paicheng.bms 

2. Android (bez obsługi GMS) 

o Pobierz i zainstaluj plik APK bezpośrednio 

3. iOS (Apple) 

o Wyszukaj „PACEEX” w App Store 

o Link: https://apps.apple.com/cn/app/6461723294 

4. Kod QR 

o Możesz zeskanować kod QR z instrukcji, aby pobrać aplikację. 

 

                 

                           iOS                                                                      Android 

6. Uprawnienia aplikacji (dynamiczne) 
Podczas pierwszego uruchomienia aplikacja poprosi użytkownika o zezwolenie na dostęp do 

następujących funkcji: 

• Aparat – do skanowania kodów QR. 

• Dodanie urządzenia do WIFI, uprawnienia do lokalizacji – wymagane do wyszukiwania 

urządzeń Bluetooth w pobliżu i do identyfikacji sieci w trybie zdalnym. 

• Status urządzenia – wykrywanie stanu pracy baterii. 

• Zdjęcia i audio – umożliwiają skanowanie kodów QR z galerii. 

https://apps.apple.com/cn/app/6461723294


AMS „FULL SERWIS” MARCIN KACZMAREK, 98-200 SIERADZ, UL. ŚWIERKOWA 23, 
TEL. +48 577 522 787, E-MAIL: biuro@ams.solar 
 

31 
 

 

 

Tryby sterowania aplikacją 

• Sterowanie lokalne (BLE – Bluetooth Low Energy): 

o Bez logowania na konto. 

o Po prostu wyszukaj sygnał Bluetooth baterii, połącz się i steruj bezpośrednio. 

o Gotowe do użycia od razu. 
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• Sterowanie zdalne (Wi-Fi): 

o Wymaga rejestracji konta i zalogowania się. 

o Rejestruje powiązanie konta z urządzeniem. 

o Umożliwia sterowanie urządzeniem z dowolnej lokalizacji, nie tylko lokalnie. 

Sterowanie lokalne (BLE) 

Gdy urządzenie znajduje się w trybie sieci dystrybucyjnej, kliknij przycisk Sterowanie lokalne, 

wyszukaj urządzenie na stronie sterowania lokalnego, kliknij Wyszukaj urządzenie, a następnie kliknij 

Połącz, aby przejść na stronę danych BMS, wyświetlić informacje o BMS i zmodyfikować parametry. 

 

7. Sterowanie zdalne 

7.1 Rejestracja i logowanie konta 

* Rejestracja: utwórz nowe konto podając adres e-mail, hasło i kod weryfikacyjny. 

* Ważne: należy wybrać właściwy kraj/region – po utworzeniu konta urządzenia będą łączyć się z 

serwerem przypisanym do danego regionu. 

* Logowanie: wpisz e-mail i hasło. 

*  Reset hasła: możliwy przez adres e-mail. 
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7.2 Lista urządzeń 

7.2.1 Przywracanie modułu Wi-Fi do ustawień fabrycznych 

• Jeśli aplikacja nie wykrywa sygnału Bluetooth/Wi-Fi baterii → moduł może być „związany”. 

• Aby przywrócić do ustawień fabrycznych: 

1. Naciśnij i przytrzymaj przycisk RESET przez 10–13 sekund. 

2. Podczas przytrzymania dioda RUN wykona pełny cykl migania. 

3. Wyszukaj sygnał Bluetooth, połącz się w aplikacji. 

4. Wejdź w „Ustawienia parametrów” → wybierz „Wejście w tryb konfiguracji sieci”, 

hasło: 4321. 

5. Moduł Wi-Fi zostanie odłączony od poprzedniego konta i gotowy do ponownego 

sparowania. 
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Uwaga: przy nowych urządzeniach zwykle nie trzeba tego robić. 

7.2.2 Wyszukiwanie sygnału Wi-Fi BMS 

• Kliknij „Dodaj urządzenie” (lub „+”) → aplikacja wyszuka sygnał baterii. 

 

Wymagania: telefon musi mieć włączone Bluetooth, lokalizację i Wi-Fi. 

Skanowanie kodów QR dla tej funkcji chwilowo niedostępne. 
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7.2.3 Wprowadzanie informacji o sieci 

* Wybierz znalezione urządzenie. 

* Wprowadź dane swojej sieci Wi-Fi (SSID i hasło). 

* Moduł obsługuje tylko 2,4 GHz Wi-Fi. 

 

7.2.4 Wykonanie konfiguracji sieci 

Aplikacja i urządzenie przeprowadzą automatycznie: 

1. Połączenie urządzenia. 

2. Konfigurację sieci. 

3. Rejestrację w chmurze. 

4. Powiązanie urządzenia z kontem. 
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7.2.5 Wynik konfiguracji 

• Jeśli konfiguracja zakończy się sukcesem → urządzenie zostaje zapisane na liście. 

• Jeśli nie → aplikacja poda komunikat o błędzie, należy powtórzyć proces. 

• W przypadku wielu niepowodzeń – zapisać stronę błędu i skontaktować się z serwisem. 

 

7.3 Edycja urządzenia 

• Przytrzymaj nazwę urządzenia → pojawi się menu edycji. 

• Możliwe opcje: 

o Zmiana nazwy urządzenia. 

o Usunięcie urządzenia (rozłączenie z kontem). 
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7.4 Udostępnianie urządzenia 

*  Administrator (pierwsze konto powiązane z urządzeniem) może wygenerować kod QR. 

* Inni użytkownicy mogą zeskanować kod, aby dodać urządzenie. 

*  Każdy kod QR można wykorzystać tylko raz i tylko przez 30 minut. 

* Użytkownicy niebędący administratorami nie mogą dalej udostępniać urządzenia. 
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7.5 Sterowanie urządzeniem 

W aplikacji dostępne są m.in.: 

• Podgląd danych podstawowych (napięcie, prąd, temperatura, SOC). 

• Dane historyczne. 

• Parametry ustawień. 

• Informacje o urządzeniu. 

• Ustawienia ogólne. 
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7.6 Aktualizacja OTA 

• Jeśli dostępna jest nowa wersja oprogramowania → aplikacja wyświetli powiadomienie. 

• Kliknij „Aktualizuj teraz”, aby przeprowadzić aktualizację. 

• Możesz też wybrać „Później”, wtedy aktualizacja zostanie odłożona. 
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7.7 Wylogowanie i usuwanie konta 

• Wylogowanie: umożliwia zalogowanie się na inne konto. 

• Usunięcie konta: usuwa wszystkie dane i powiązania z urządzeniami → konieczna będzie 

ponowna rejestracja. 



AMS „FULL SERWIS” MARCIN KACZMAREK, 98-200 SIERADZ, UL. ŚWIERKOWA 23, 
TEL. +48 577 522 787, E-MAIL: biuro@ams.solar 
 

41 
 

 

 

 


